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1. Veranlassung

Schon auf der Ebene des Bebauungsplanes missen grundsatzliche Uberlegungen zur
geplanten Bebauung und zur ErschlieBung angestellt werden. Hierzu gehért auch ein
Uberschlagiger Nachweis zur Ableitung und ggf. Behandlung des Niederschlagwassers.
AulBerdem ist im Zuge der wasserrechtlichen Anforderungen fir den Umgang mit
Regenwasser in Neubaugebieten (Erlass des Landes Schleswig-Holstein vom
18.10.2019) eine Wasserbilanz aufzustellen, um die Auswirkungen der geplanten
Bebauung auf den Wasserhaushalt abschéatzen zu kénnen.

Bei Neubaugebieten ist grundsatzlich mit einer deutlichen Veranderung des natirlichen
Wasserhaushalts zu rechnen. Infolge der Versiegelung von zuvor unbefestigten Flachen
mit Gebauden, StralRenflachen etc. nimmt in der Regel die Verdunstung sowie die
Versickerung ab, wahrend der Oberflachenabfluss stark zunimmt. Mit der Anwendung des
Erlasses wird die Schadigung des natirlichen Wasserhaushalts bilanziert und somit
aufgezeigt, welche Auswirkungen die geplanten Baumaflnahmen auf den Wasserhaushalt
haben.

2. Bestand

Das geplante Baugebiet befindet sich auf einer Wiese nérdlich der Herrenstralle am
Ortsrand von Lehmrade. Der Geltungsbereich hat eine Flache von ca. 1,18 ha. Davon
sind ca. 6.950 m2 fur Grundsticke eines Wohngebiets, ca. 688 m2 fir die offentliche
Verkehrsflache (Herrenstra3e), Verkehrsflache ca.1093 mz2, ca. 2.085 m? als private
Grunflache, ca. 899 m2 offentl. Grunflache mit enthaltener stral3enbegleitender Griinflache
ca. 279 m2 zur Ausbildung als Entwasserungsmulde Straf3e geplant. Etwa 688 m2 sind
vorhandene offentliche Verkehrsflachen (Herrenstraf3e), die Teil des Geltungsbereiches
sind, fur die Berechnungen jedoch nicht beriicksichtigt werden. Das
Entwasserungskonzept umfasst also eine Gesamtflache von 1,107 ha. (sh. Lageplan
Bebauungskonzept)

Das Gelande fallt Gberwiegend in Richtung Nordwesten mit einer Neigung von ca. 1,25 %
ab.

Gemal} der geotechnischen Stellungnahme des Ingenieurbiiros Hoppner vom 02.02.2023
und 15.10.2024/13.01.2025 stehen unterhalb des anstehenden Oberboden in einer Starke
von 0,20 bis 0,60 m versickerungsfahige Fein- und Mittelsande mit eingelagerten bindigen
Bdden, die nicht bzw. nur bedingt fur die Versickerung geeignet sind.

In den Erkundungsbohrungen 7, 8, 9, 11 und 12 wurden Grundwasserstande bei ca. 1,10
bis 1,70 m unter Gelande ermittelt. Hier handelt es sich um die unteren Grundstiicke zur
Wiese abfallend am westlichen/nordwestlichen Bebauungsrand.

Bei den Bohrungen 2, 3, 10 und 14 im Bereich der geplanten StraBenentwéasserung und
der oberen Grundstiicke wurde ein Grundwasser von 3,70 bis 4,90 m unter Gelande
ermittelt. Bei den anderen Bohrungen 4, 5, 6 und 13 wurde kein Grundwasser festgestellt.
Die Bohrungen wurden bis 5,0 m hergestellt.

Die Sande weisen laut geotechnischem Gutachten Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte von
6,8 x 107® < ks < 1,1 x 10~ m/s auf, sodass anfallendes Niederschlagswasser versickern
kann (vgl. geotechnische Stellungnahmen).

3. Planung

Gemall der 88 5 und 6 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist eine VergroRerung und
Beschleunigung des oberflachlichen Wasserabflusses zu vermeiden bzw. ist fur eine
Rickhaltung des Uberschiissigen Wassers in der Flache der Entstehung zu sorgen.
AulBerdem soll gemall dem Erlass ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit
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3.1.

4.1

Regenwasser in Neubaugebieten in Schleswig-Holstein — Teil 1: Mengenbewirtschaftung*
der potenziell natirliche Wasserhaushalt weitgehend erhalten und méglichst wenig durch
die Bebauung beeintrachtigt werden.

Konzept

Aus diesem Grund soll das anfallende Regenwasser im B-Plangebiet auf dem jeweiligen
Grundstick bzw. Grundstiicken in ausreichend dimensionierten Versickerungsschachten
bzw. oberflachennahen Versickerungsmulden/-flachen versickern. Es kann auch die
Nutzung des Regenwassers im Haushalt oder zumindest die Speicherung und
Wiederverwendung fir die Bewasserung des Gartens in Betracht gezogen werden, bevor
das Wasser uiber einen Uberlauf in die Versickerungsanlagen geleitet wird.

Die offentlichen Verkehrsflachen entwéssern in straBenbegleitenden Muldenrigolen wo
das Wasser versickert. Die Versickerung in den Mulden erfolgt Uber die eingebaute
Oberbodenschicht.

Nach den Ergebnissen der durchgefihrten Bodenuntersuchung, sind bei weiteren
Planungen ergadnzende Bodenuntersuchungen im Bereich der Kkinftig geplanten
Versickerungseinrichtungen der offentlichen Flachen und auf den Grundstiicken zu
verdichten, um hier geeignete Malihahmen in Zusammenhang mit der Bodenstruktur
vornehmen zu kdnnen. Es sind dann je nach Bodenstruktur MaRnahmen einzuplanen, wie
unterhalb der Versickerungsanlagen in Oberflachennadhe, die bindigen Béden gegen gut
durchlassige Sande auszutauschen oder die Versickerungsanlagen bis in die Sande
unterhalb der bindigen Béden zu fuhren. Auf den Abstand zum Grundwasser ist bei der
Planung zu achten.

Im Baugebiet wird die Verkehrsflache gepflastert.

Das anfallende Schmutzwasser aus dem Baugebiet wird an die vorhandene SW-Leitung
(STZ DN 200) in der Stral3e ,Herrenstralle” stidlich des Plangebietes angeschlossen.

Hydraulische Berechnung

Zur Uberprifung der Machbarkeit wurden hydraulische Berechnungen der geplanten
Versickerungsmuldenrigole vorgenommen, die zur Entwdsserung der ¢ffentlichen
Verkehrsfldche vorgesehen sind. Der Grundwasserstand ist nicht vorgefunden bzw. in
einer Tiefe von 4,90 m unter Geldnde vorgefunden worden und macht diese
Versickerungsvariante moglich.

Fur die Grundsticksentwasserung wurde beispielhaft eine oberflichennahe Flachmulde
bzw. Flachenversickerung fir die unteren zur Wiese abfallenden Einzel- und
Doppelhausgrundstiicke und den Mehrgenerationswohnungen vorgenommen. Aufgrund
es Grundwasserstandes ist hier diese Variante zu wéhlen.

Fur die Bemessung wurde mit den Regendaten von KOSTRA-DWD 2010R fir Lehmrade
(Spalte 40, Zeile 21) gerechnet. (vgl. Anlage)

Die anliegenden Berechnungen wurden mit dem Bemessungsprogramm ATV-A138.XL
Version 7.4.1 des Instituts fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH aus
Hannover fur eine Versickerung nach DWA-A 138 durchgefuhrt.

Bemessung der Versickerungseinrichtungen

Muldenrigolenversickerung Stralle

Das Einzugsgebiet der Muldenrigolenversickerung beinhaltet 1.093 m? Pflasterstrafe und
279 m? Grunflache/Versickerung. Es wird fir die Bemessung mit einem Abflussbeiwert
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von W=0,75 fir Pflaster und einem 30-jahrlichen Regen gerechnet. Als Versickerungsrate
wurde mit dem schlechteren k-Wert von 6,8 x 10® m/s gerechnet, der in dem
Bodengutachten vom 02.02.2023 und 13.01.2025 angegeben ist. Fir die Bemessung
wurde von einem 30-jahrlichen Regenereignis ausgegangen, da es einen Notuberlauf
direkt nicht gibt. Infolge des Klimawandels ist damit zu rechnen, dass zunehmend lokale
Starkregenereignisse auftreten, die mit dem 5-jahrlichen Regenereignis nicht abgedeckt
werden. Daher wurde die Mulde direkt fir das 30-jahrliche Regenereignis bemessen.

Die Mulde hat eine Lange von ca. 120 m und eine mittlere Breite von ca. 1,10 m. Bei einer
Tiefe von ca. 0,40 m ergibt sich ein Volumen von ca. 53 ms. Das erforderliche
Speichervolumen zur Ableitung des 30-jahrlichen Regens betrdgt 48 m3 mit einer
Einstauhdhe von ca. 36 cm.

Die Rohrrigole DN 300 mm mit einem Kiesfilter von 1,2*1,2 m hat gewahlte Lange von
ebenfalls 120 m. Durch die gewéahlte Lange konnte gegeniber der geforderten von 37,7 m
die Einstauhdhe der Mulde reduziert werden. Die Sicherheit gegen Aufstau im Bereich der
Oberflachen kann so ebenfalls reduziert werden.

Oberflachennahen Flachenversickerung Grundstiicke

Fur die Beispielrechnung eines Doppelhauses betragt Einzugsflache Gebaude ca. 230 m?2
Dach-flache. Es wird fur die Bemessung mit einem Abflussbeiwert von W=1,00 fir
Dachflachen und einem 5-jahrlichen Regen gerechnet. Als Versickerungsrate wurde mit
dem schlechteren ke-Wert von 6,8 x 107 m/s gerechnet, der in dem Bodengutachten vom
02.02.2023 und 13.01.2025 angegeben ist. Fir die Bemessung wurde von einem 5-
jahrlichen Regenereignis ausgegangen.

Die Flachenversickerung bendétigt ein Stauvolumen von 6,7 m3. Bei einer Tiefe von ca. 10
cm und einer Ausfihrung in der Grundstlicksbreite im 10 m breiten Schutzstreifen ergibt
sich ein Versickerungsstauvolumen von rechnerisch ca. 23 ms.

Bei starkeren Regenereignissen wirde Oberflachenwasser in die Wiese abgeleitet.

Fur die Beispielrechnung einer Mehrgenerationswohnungen betragt Einzugsflache
Gebaude ca. 450 m2 Dachflache. Es wird fir die Bemessung mit einem Abflussbeiwert
von W=100 fiur Dachflachen und einem 5-jahrlichen Regen gerechnet. Als
Versickerungsrate wurde mit dem schlechteren k-Wert von 6,8 x 10 m/s gerechnet, der
in dem Bodengutachten vom 02.02.2023 und 13.01.2025 angegeben ist. Fir die
Bemessung wurde von einem 5-jahrlichen Regenereignis ausgegangen.

Die Flachenversickerung bendtigt ein Stauvolumen von 13 m3. Bei einer Tiefe von ca. 10
cm und einer Ausflihrung im 10 m breiten Schutzstreifen bei einer gewahlten Breite von
ca. 20 m ergibt sich ein Versickerungsstauvolumen von rechnerisch ca. 20 m3.

Die private Zuwegung zwischen den Reihenh&dusern wird mit Sickerpflaster oder vgl.
ausgefiihrt und Uber Rinne in die Oberflachennahen Sickerflachen im Schutzstreifen
ebenfalls abgeleitet.

Die Stellplatze werden ebenfalls offenporig hergestellt. Die Nebenflachen werden als
Sickerflachen abgestuft hergestellt mit Uberlauf in die Zuwegung.

Bei starkeren Regenereignissen wirde Oberflaichenwasser in die Wiese abgeleitet.

Trotz der vorh. Gefallesituation lassen sich die jeweiligen Flachenversickerung im
Schutzstreifen und Grinflache der Grundstiicke realisieren.

Im Bereich der oberen ostlich gelegenen Grundstiicke ist eine Versickerung uber
Schachte mdglich. Die Grundwasserstande sind entsprechend tief oder nicht feststellbar.
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5.  Anwendung des Erlasses ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang mit

5.1

Regenwasser - Teil 1: Mengenbewirtschaftung“

Aufgrund des Erlasses beziglich der wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit
Regenwasser ist bei Neubaugebieten eine Wasserhaushaltsbilanz aufzustellen. Dazu
wird der Wasserhaushalt des potenziell natirlichen Zustands mit dem Wasserhaushalt
des bebauten Gebiets verglichen.

Der potenziell natirliche Zustand (Referenzzustand), wird mithilfe des zur Verfligung
gestellten Programms A-RW1 ermittelt. Demnach liegt Lehmrade in der Region H11
Herzogtum-Lauenburg  (Nord) im  Naturraum  Higelland und von dem
Niederschlagswasser kommen 3,0 % zum oberflachlichen Abfluss (a), 28,3 % versickern
(9) und 68,7 % verdunsten (v) (vgl. Abb. ).

Region wahlen * Ergebnis der Auswahl
Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11) vl Wi " halt des — biet
(potenziell naturnaher Referenzzustand)
Landkreis Naturraum
i [%]
Herzogtum-Lauenburg Hugelland
Abfluss (a): 3,00
_ Versickerung (g): 28,30
Verdunstung (v): 68,70

Abb.1: Auszug aus dem Programm A-RW1.

Flachenermittlung

Um die Wasserbilanz des geplanten Baugebietes abzuschétzen, ist im Schritt 2 eine
Flachenermittlung fur das geplante Gebiet erforderlich.

Aufteilung der bebauten Flache des Teilgebiets: Plangeltungsbereich

Bitte geben Sie zunachst die Gesamtflache des Teilgebiets [hal an! Teilen Sie in den Tabellen unten dann die Flache zwischen nicht be-
festigte (unversiegelte) und befestigte Flachen auf. Fur befestigte Fladchen kann zwischen verschiedenen Flachentypen gewahlt wer-
den. Es gibt auRerdem die Méglichkeit einen eigenen Flachentyp zu definieren.

Name Teilgebiet

Plangeltungsbereich

Gesamtflache Teilgebiet [hal

il

Berechnung ai-gi-v1

Nicht befestigte (unversiegelte) Flache im veranderten Zustand

Teilflache Abfluss (a;) | Versickerung (g1 | Verdunstung (vi)
[ha] % | [%] | [hal 1%] [hal %1 [hal
Nicht befestigte (unversiegelte) Flache 0,601 50,08 | 3,00 | 0,018 | 2830 0,170 68,70 0,413
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Berechnung a>-g»>-v>

Befestigte Flache im veranderten Zustand

[%]

2317

11,58

0,33

Flachentyp Teilflache
[hal
| Steildach “l
0,278
| WA mit GRZ 0.4 |
| Pflaster mit offenen Fugen vl
0,139
| Wege, Stellplatze, etc. |
| Pflaster mit dichten Fugen vl
0,109
| Verkehrsflache besonderer Zw |
| Pflaster mit dichten Fugen vl
0,004
| Versorgungsflache |
| Asphalt, Beton v|
0,069
| Herrenstrale z.T. im Bestand |
Summe 0,599

Abfluss (az)

[%]

85,00

35,00

70,00

70,00

75,00

[ha]

0,236

0,049

0,076

0,003

0,052

4992 | 6941 | 0,416

Versickerung (g5)

[%]

0,00

50.00

0,00

0,00

0,00

11,69

[hal

0,000

0,070

0,000

0,000

0,000

0,070

Verdunstung (vz)

[%]

15,00

15,00

30,00

30,00

25,00

19,07

[ha]

0,042

0,021

0,033

0,001

0,017

0,114

Flache l&schen

Abb. 2: Berechnungsschritt 2 - Flachenberechnung (Ausschnitt aus dem Programm A-RW1).

5.2 MaRnahmen zur Behandlung

Im né&chsten Berechnungsschritt 3 werden BehandlungsmalRnahmen festgelegt, die

bereits zuvor im Kapitel 3 erlautert wurden.

Das anfallende Niederschlagswasser auf den Grundstiicken soll dort jeweils versickern.

Von den Verkehrsflachen wird das Wasser in Versickerungsmuldenrigolen geleitet (die in

Kapitel 4 bemessen wurden).

MaRnahmen zur Behandlung von Regenabfllssen: Plangeltungsbereich

Hier kann zwischen verschiedenen MalBnahmen gewahlt werden. Es gibt auBerdem die Maglichkeit eine eigene Mallnahme zu

definieren.

Name Teilgebiet

Plangeltungsbereich

Abflusswirksame Flache [ha]

0416
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Berechnung az-gz-vz
MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil
Flachentyp MaBRnahme GroRe | Abfluss (az) Versickerung (gz) Verdunstung (v3)
[hal [%] [hal [%] [hal [%] [hal

Steildach Mulden-/Beckenversickerung ~ 0,236 | 0,00 | 0,000 8700 0,205 13,00 0,031

Mulden-/Beckenversickerung

<

Pflaster mit offenen Fugen 0,049 | 0,00 | 0,000 | 8700 0,043 13,00 0,006

0,076 | 0,00 | 0,000 | 8700 0,066 13,00 0,010

<

MRS J| BT | SRS J) SES || e

Pflaster mit dichten Fugen Mulden-Rigolen-Element 0,003 | 0,00 | 0,000 | 8700 0,003 13,00 0,000

Asphalt, Beton 0,052 | 0,00 | 0,000 | 8700 0,045 13,00 0,007

Pflaster mit dichten Fugen | Mulden-Rigolen-Element
| Mulden-Rigolen-Element v

Zusammenfassung a-g-v-Berechnung 0416 | 0,00 | 0,000 8705 0,362 12,95 0,054

Abb. 3: Berechnungsschritt 3 — BehandlungsmaRnahmen (Ausschnitt aus dem Programm A-RW1).-

Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz

Im letzten Berechnungsschritt wird die Wasserhaushaltsbilanz im Vergleich zum
Referenzzustand aufgestellt. Die Bilanz weist 1. eine Verringerung des
Oberflachenabflusses von 3,0 % auf 1,5 % auf, 2. eine Erh6hung der Versickerung von
28,3 % auf 50,2 % und 3. eine Verringerung der Verdunstung von 68,7 % auf 48,4 %
(Abb. 4).

Aufgrund der geplanten Entwasserungseinrichtungen (Schacht- und Muldenrigolen und
Flachenversickerung) wird kein Niederschlagswasser in einen Vorfluter abgeleitet.
Stattdessen wird das gesamte Niederschlagswasser innerhalb des Plangebietes, also in
der Flache der Entstehung, versickert. Dadurch ist der Anteil der Versickerung um ca.
21,9 % erhoht.

Der Oberflachenabfluss, welcher in der Regel durch eine Bebauung stark erhoht wird,
kann durch die geplanten Mafinahmen im Vergleich zum Referenzzustand reduziert
werden. Das Ziel des Erlasses, die hydraulische Belastung der Gewasser zu reduzieren,
wird durch die MaRnahmen erreicht.

Durch die Erhdhung des Versickerungsanteils (21,9 %) verringert sich jedoch der Anteil
der Verdunstung um 20,3 %. Durch diese Anderungen beim Versickerungs- und
Verdunstungsanteil um mehr als 15 % ist der Wasserhaushalt gemaf dem Erlass ,extrem
geschadigt”.

Der Verdunstungsanteil konnte beispielsweise durch die Festsetzung von Grindéachern im
Baugebiet erhoht werden. Dazu wird fir Nebengebaude mit einer Dachneigung < 20°
festgesetzt, dass diese als Griindach herzustellen sind. Diese Festsetzung haben
zunachst keinen direkten Einfluss auf die Wasserhaushaltsbilanz oder das Konzept,
kdnnten sich aber im Nachhinein positiv darauf auswirken.
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Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz fur das Teilgebiet: Plangeltungsbereich

In dieserm Berechnungsschritt wird die Wasserhaushaltsbilanz des Teilgebiets aufgestellt und bewertet. Die erforderlichen
Daten sind den vorherigen Berechnungsschritten enthommen

Die Schaltflache ,weiteres Teilgebiet bearbeiten” fuhrt zu "Teilgebiete Einteilung”, ohne dass bisherige Eingaben geloscht

werden.

Die Schaltflache ,weiter zur Berechnung® fuhrt zum nachsten Berechnungsschritt. Hier erfolgt die abschlieRende Berech-
nung der gesamten Wasserbilanz des Bebauungsplanes.

Die Schaltflache ,weiter zur Berechnung” ist deaktiviert, solange in Teilgebieten noch fehlerhafte oder fehlende Angaben vor-
liegen. Die Teilgebiete, bei denen das der Fall ist, sind im Seitenmenu rot hinterlegt.

Referenzzustand
Landkreis/Region Flaiche | Abfluss (a;) Versickerung (g) Verdunstung (vy)
thal | 1% | thal (%I [hal (%1 [hal
Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11) 1,200 3,00 | 0036 28,350 0,340 68,70 0.824
Veranderter Zustand

Zusammenfassung veranderter Zustand (a-g-v-Berechnung)

Fldche | Abfluss (a;) | Versickerung (g;) | Verdunstung (v2)

lhal | [%] | [hal [%l] [hal [%] [ha]

Nicht befestigte Fldchen mit verdndertem Zustand 0,601 | 3,00 | 0,018 | 2830 0,170 68,70 0,413

Befestigte Flachen mit verandertem Zustand 0,184 11,69 0,070 19,07 0,114
Flache = Abfluss (as) | Versickerung (gz) | Verdunstung (vz)
[hal %] | [hal [%] [hal [%] [hal
MaBnahmen fiir den abflussbildenden Anteil 0416 | 000 | 0,000 | 8708 0,362 12,92 0,054
Summe veranderter Zustand 1,200 150 | 0,018 | 50,19 0,602 4840 0,581
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Seite 10

Bewertung der Wasserbilanz fur die Teilflache des Bebauungsplangebietes

Weitgehend natirlich: Grenzwerte und Bewertung .

_ Ergebnis:

Abfluss | Versickerung | Verdunstung Der Wasserhaushalt ist extrem geschadigt!
(a) (g) (v)

[ha] [hal [hal
» Mehr Informationen zur Bewertung der
4 cet Wasserbilanz
Zula
usssiger 0,096 0400 0,884
Maximalwert
Zulassiger 0,000 0,280 0764
Minimalwert
Veranderter Zustand | 0,018 0,602 0,581

Grenzwert
_e erte Ja MNein Nein
eingehalten

Deutlich geschadigt: Grenzwerte und Bewertung

Abfluss | Versickerung | Verdunstung
(a) (g) (v)

[hal [hal [hal
Zu%asmgw 0,216 0,520 1,004
Maximalwert
Zulassiger 0,000 0,160 0,644
Minimalwert
Veranderter Zustand | 0,018 0,602 0,581

Grenzwert:
.e SN BE] Nein Nein
eingehalten

Abb. 4: Berechnungsschritt 4 — Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz
(Ausschnitt aus dem Programm A-RW1)

Insgesamt ist die Wasserhaushaltshilanz zwar durch die Verringerung der Verdunstung
und die Erhéhung der Versickerung ,extrem geschadigt®. Das Bebauungsgebiet ist Fall 3
zuzuordnen.

Minimierungs- und VermeidungsmalRnahmen

Zur Verbesserung der Wasserhaushaltsbilanz setzt der Bebauungsplan unterschiedliche
MalRnahmenbausteine fest:

Landschaftseingriinung

An der westlichen und nérdlichen Grenze des Plangebietes wird zur Eingriinung ein
Gehdlzstreifen festgesetzt. Diese soll als freiwachsende Hecke mit einer Breite von 10,0
m mit standortangepassten und gebietseigenen Baum- und Straucharten bepflanzt
werden und schafft dadurch wesentliche Grinvolumen zur Verbesserung der
Verdunstung des Niederschlagswassers.

Dachbeqrinung

Zudem setzt der Bebauungsplan eine Begriinung von Flachdachern und flachgeneigten

esling ingenieurbiiro, Grambeker Weg 157, 23879 Molin MolIn, Januar 2025
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Dachern von Nebenanlagen, Garagen und Carports mit einer mindestens 8 cm dicken
durchwurzelbaren Substratschicht und extensiv Begriinung mit einer standortgerechten
Saatmischung fest.

Begrinung

Zur Eingrunung des Plangebiet ist je 280 m? Grundsticksflache mindestens ein stand-
ortheimischer Obstbaum gemald Pflanzliste zu pflanzen. Somit wird eine gleichmafige
Mindestpflanzung von Baumen in den Garten Uber das ganze Plangebiet sichergestellt.

StralRenbdume

Zur Sicherung einer stral3enbegleitenden Eingriinung und der gestalterischen Aufwertung
des offentlich wahrnehmbaren Strallenraumes werden entlang der geplanten
Verkehrsflache Einzelbaumpflanzungen ohne Standortfestlegung als Mindestanzahl
festgesetzt.

Vorgartenflachen

Zum Schutz des Artenreichtums und des Mikroklimas ist es Ziel des Bebauungsplanes die
Bepflanzung und Begriinung der Vorgartenflachen zu steuern.

Das Anpflanzen von Baumen, Strauchern und sonstiger Bepflanzung in den Vorgarten ist
hierbei ein wichtiger Baustein zum Schutz des Klimas und stellt hieraus auch eine
Anpassungsmafinahme an die Folgen des Klimawandels dar.

Dabei ist zu ergédnzen, dass Vorgarten auch zur Auflockerung und Gestaltung des Orts-
und Stral3enbildes in Baugebieten erforderlich sind. Pflanzen senken Temperaturen durch
Beschattung und Verdunstungskalte, filtern Staub und Larm, nehmen Kohlendioxyd auf,
spenden Sauerstoff, verbessern den Wasserhaushalt und dienen somit der Gesundheit
aller Burger:innen.

Auf Grundlage des § 9 Abs. 1 Nr. 25 a BauGB wird daher festgesetzt, dass die Vorgarten
je Grundstiick zu mindestens 50 % als Vegetationsflachen (z. B. Rasen, Graser, Stauden,
Kletterpflanzen, Gehoélze) anzulegen. Wasserundurchlassige Sperrschichten wie z. B.
Abdichtbahnen sind unzulassig. Als Vorgarten gilt die Flache zwischen der
erschlieBungsseitigen Baugrenze und der Stra3enbegrenzungslinie.

Erhalt von Baum- und Gehdlzbestanden

Die entlang der HerrenstralBe im sudlichen Plangebiet bestehenden Knicks bleiben
weitestgehend erhalten und werden entsprechend festgesetzt.

Oberflachenentwasserung

Bei Niederschlagen war und ist davon auszugehen, dass das Wasser grof3tenteils dem
Gelandeverlauf folgt und Richtung Graben flieBt, wo es sich je nach
Niederschlagsintensitat aufstaut und anschlielend abflieRt oder versickert. Durch die
geplanten Versickerungsanlagen der Gebaude und der Stralle wird ein Teil des
Niederschlagswasser zwischengespeichert und versickert vor Ort, so dass weniger
Wasser direkt zum Graben fliel3t bzw. zeitverzégert am Graben ankommt.

Aufgestellt:

MolIn, im Januar 2025

K2 H. (A G

esling ingenieurbr
Grambeker Weg 157, 23879 Mélin

esling ingenieurbiiro, Grambeker Weg 157, 23879 MoélIn MolIn, Januar 2025



Ermittlung der abflusswirksamen Flidchen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Fliichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache [ W, Teilfléche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten ¥, Ag;i[m? | gewihit | A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 0 0,00
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 1.093 0,75 820
fester Kiesbelag: 0,6
Straflen, Wege . i
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
. Griinanlage/Mulde: 0,5 279 0,50 140
Boschungen,
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  |flaches Gelénde: 0,0 - 0,1
und Kulturland steiles Gelénde: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 1.372
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 960
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,70

Bemerkungen:

offentliche Verkehrsflache B-Plan 10 u. Griinfliche/Mulde

/
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Lehmrade B-Plan 10 / Verkehrsfiache

Auftraggeber:

Mulden-Rigolen-Element:

Eingabedaten Mulde:

Vi =[(Au+ Asu) * 107 * rpgy - As* ki/-2] * D * 60 * f

Einzugsgebietsflache Ae m? 1.372
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,70
undurchléssige Flache A, m? 959
gewdhlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 250
gewahlte Muldenbreite b m e
Durchldssigkeitsbeiwert des Muldenbettes Ksm m/s 7,0E-06
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor Mulde 2 m - 1,10
Eingabedaten Rigole:

Lr = [(Aj+AgutA r)™ 9'7*l'o(n) ~Qp; -V/(D*60™f28)] / [(br*hR*Sgp)(D*60™fz 2)+(brthe/2)*kd2]
undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewaéhlte Breite der Rigole br m 1,2
gewahlte Hohe der Rigole hr m 1,2
Speicherkoeffizient des Fiillmaterials der Rigole SR - 0,33
Aufiendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 330
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 300
gewéhlte Anzahl der Rohre in der Rigole - 1
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,36
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpy I/s 0
Durchléssigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 7,0E-06
Regenhaufigkeit Rigole ng 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,10
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Regendaten Muldenberechnung:

Berechnung Muldenvolumen:

Vi [M7]

13,90

20,47

25,02

28,50

33,66

39,03

42,98

45,23

46,51

47,64

47,82

46,44

42,08

36,00

22,10

6,48

D [min] o [V(s*ha)]
5 355.6
10 263,7
15 216,2
20 185,8
30 147,8
45 115,9
60 97,0
90 70,2
120 55,8
180 40,4
240 32,2
360 23,4
540 17,0
720 13,5

1080 9.8
1440 7.8
2880 4,8
4320 3,6

0,00

Regendaten Rigolenberechnung:

0,00

Berechnung Rigolenlidnge:

Lg [m]

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

4,36

9,57

16,92

22,13

28,79

34,01

36,17

37,70

37,28

D [min] Iom [l/(s*ha)]
b 355,6
10 263,7
15 216,2
20 185,8
30 147,8
45 115,9
60 97,0
90 70,2
120 55,8
180 40,4
240 32,2
360 23,4
540 17,0
720 13,5
1080 9,8
1440 7,8
2880 4,8
4320 3.6

36,32

32,89
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
nach DWA-A 138
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu_ m® 47,8
gewihites Muldenvolumen Vit gew m® 48,0
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,36
vorhandene Muldenfliche Aspmvon  |m? 132
Entleerungszeit der Mulde te h 28,9
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lénge der Rigole Lr m 37,7
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Ve m° 19,5
gewidbhlte Rigolenlinge LR gew m 120
igewdhltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m’ 62,2
-|Rigolenaushub VR Asshub  |m° 172,8
Mulde
60 =
— 47,8
(]
£ 50 +——— o m——a
et i o N/ e
F a0 y—
c
g 30+ -
=
<) 20 | R I N —
S o F | |
=) 10 — = Fe————y
S
= 0 - ) "!AL !
L &* T T
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Rigole
37,7
40|,-—- T = = — —
E ¥ /
5 20 e ]
25 F— = ———
> o |
e 20 - —- i
5 pd
[< 1 5 1 1 —
2
_g, 10 + ﬂé
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0 L\jﬁ}ee{/ :
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Lehmrade B-Plan 10 - Beispiel DH
Auftraggeber:
Muldenversickerung:
Eingabedaten: V=[(A,+Ag)* 107 *rpi - As* k/21*D * 60 * f,
Einzugsgebietsflache Ap m? 230
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 1,00
undurchlassige Flache A, m? 230
Versickerungsfliche A, m? 50
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 7,0E-06
gewahite Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,00
értliche Regendaten: Berechnung:
D _[min] row_[M(s*ha)] V [m’]
5 2486 2,0
10 188,0 3,1
15 154,4 3,7
20 132,2 4,2
30 104,0 4.9
45 80,2 56
60 66,1 6,0
90 48,3 6,4
120 38,7 6,5
180 28,3 6,7
240 22,7 6,6
360 16,6 6,3
540 12,2 54
720 9,8 4,3
1080 7,2 1,7
1440 5,8 0,0
2880 3.6 0,0
4320 2,7 0,0

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut filr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-1348-1062
Seite 1

Kopie von ATV-A138-7.4 | Lehmrade 23.1.25 28.01.2025



Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ergebnisse:
mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 180
mafRgebende Regenspende Mony l/(s*ha) 28,3
erforderliches Muldenspeichervolumen \'J m° 6,7
gewahltes Muldenspeichervolumen Voew m° 6,7
Einstauhdhe in der Mulde ZM m 0,13
Entleerungszeit der Mulde te h 10,6
- Muldenversickerung
8 R
71 | 6.7

Dauer des Bemessungsregens D [min]

z T
> 5 \._
34
o
c
2 |
6 3 1
2 ‘
Q.
»

; |

1 =

0 : —186
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfldche Wi Teilfliche
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag, [m?] | gewihit A,;[m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 -1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 230 1,00 230
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0
{Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 0 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Straften, Wege . .
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
i B 10,
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland  |gtejles Geldnde: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 230
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 230
resultierender mittlerer Abflussheiwert W, [ -] 1,00

Bemerkungen:

Flachenangaben Beispielrechnung Doppelhaus

Gebaude 180 m?
Stellplatze 50 m?

Lehmrade B-Plan 10
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Lehmrade B-Plan 10 - Beispiel Reihenbungalow
Auftraggeber:
Muidenversickerung:
Eingabedaten: V=[(A,+A5)*107* rpgm=Ag* k;/2]*D*60 * f;
Einzugsgebietsfliche Ac m? 450
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 1,00
undurchléssige Flache A, m? 450
Versickerungsfidche A, m2 90
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone k¢ m/s 7,0E-06
gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/dahr 0,20
Zuschlagsfaktor fz - 1,00
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] Mo [(s*ha)] V [m’]
5 248,6 3,9
10 188,0 5,9
15 154,4 7.2
20 132,2 8,2
30 104,0 9,5
45 80,2 10,8
60 66,1 11,7
90 48,3 12,4
120 38,7 12,8
180 28,3 13,1
240 22,7 13,1
360 16,6 12,6
540 12,2 111
720 9,8 9,3
1080 7.2 4,8
1440 58 0,0
2880 3,6 0,0
4320 2,7 0,0
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Ergebnisse:

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

maRgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
mafRgebende Regenspende Dn) l/(s*ha) 22,7
erforderliches Muldenspeichervolumen Vv m° 13,1
[gewahltes Muldenspeichervolumen Voew m° 13
Einstauhdhe in der Mulde Zy m 0,14
Entleerungszeit der Mulde te h 11,5
Muldenversickerung
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Ermittlung der abflusswirksamen Flidchen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilfliche Wi Teilfliche
achentyp mittieren Abflussbeiwerten W¥,, Ag; [m?] | gewshlt | A,[m?)
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 450 1,00 450
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9-1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 0 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege - -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
iger B : 0,
Béschunigen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Grden Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland |gtejles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Ag [m?] 450
Summe undurchlissige Fliche A, [m?] 450
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ -] 1,00
Bemerkungen:
Flachenangaben Beispielrechnung Reihenhauzeile Summe 450 m? Gebiude u. 5 Terrassen
Gebaude 400 m?
Terrassen 50 m?
Lehmrade B-Plan 10
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Daten mit Klassenfaktor gemaft DWD-Vorgabe oder individuell

Datenherkunft / Niederschlagsstation Mélin (SH)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 40
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 21
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember
Regendauer D Regenspende rp, [l/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
[r:l?n] Tin [a]
5 10 30
5 248,6 290,0 355,6
10 188,0 217,2 263,7
15 154,4 178,3 216,2
20 132,2 1562,9 185,8
30 104,0 121,0 147,8
45 80,2 94,0 115,9
60 66,1 78,1 97,0
90 48,3 56,8 70,2
120 38,7 453 55,8
180 28,3 33,0 40,4
240 22,7 26,4 32,2
360 16,6 19,2 23,4
540 12,2 14,0 17,0
720 9.8 11,2 13,5
1080 7,2 8,2 9,8
1440 5,8 6,6 7.8
2880 3,6 4,0 4,8
4320 2,7 3,0 3,6
Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

[Datenherkunft / Niederschlagsstation Mélin (SH)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 40

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 21
KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 27.01.2025 17:15:24

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan:

Naturraum:

Landkreis / Region:

Bebauungsplan Nr. 10 der Gemeinde Lehmrade

Hugelland

Herzogtum-Lauenburg / Herzogtum-Lauenburg
Nord (H-11)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 1,200 ha

a,-0,-v,-Werte:

Abfluss(a,)

Verdunstung (v4)

Versickerung (g,)

[%]

[ha]

(%]

[ha]

(%]

[ha]

3,00

0,036

28,30

0,340

68,70

0,824

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

(sofern im A-RW 1 nicht enthalten)
Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: 0

Anzahl der neu eingefiihrten Malinahmen: 0

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v,-Werte und as-gs-vs-Werte wurden, mit Ausnahme der Werte fur Stra3en
mit 80 % Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation ermittelt. Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und
MaRnahmen missen erlautert werden und sind mit der unteren Wasserbehorde abzustimmen.
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 27.01.2025 17:15:24

Bildung von Teilgebieten

Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Plangeltungsbereich
Flache: 1,200 ha

Teilflache [ha] MaRnahme fur den abflussbildenden Anteil
Steildach (WA mit GRZ 0,4) 0,278 |Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit offenen Fugen (Wege, Stellplatze, etc.) 0,139 |Mulden-/Beckenversickerung
Pflaster mit dichten Fugen (Verkehrsflache besonderer 0,109 |Mulden-Rigolen-Element
Zweckbestimmung )
Pflaster mit dichten Fugen (Versorgungsflache ) 0,004 [Mulden-Rigolen-Element
Asphalt, Beton (Herrenstra3e z.T. im Bestand ) 0,069 [Mulden-Rigolen-Element

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]

Potentiell naturnaher 3,00 0,018 28,30 0,170 68,70 0,413
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,50 0,018 50,19 0,602 48,40 0,581
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,50 0,000 21,89 0,432 -20,30 0,168

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Plangeltungsbereich ist extrem geschéadigt (Fall 3).
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Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz, Version V0.01

Druckdatum: 27.01.2025 17:15:24

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 1,200 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
Potentiell naturnaher 3,00 0,036 28,30 0,340 68,70 0,824
Referenzzustand
(Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 1,50 0,018 50,17 0,602 48,42 0,581
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,50 -0,018 21,87 0,262 -20,28 -0,243
Zuléssige Veranderung
Fall 1: < +/-5% Ja Nein Nein
Fall 2: >= +/-5% bis < +/-15% Nein Nein Nein
Fall 3: >= +/-15% Nein Ja Ja

Die Berechnungen gemaf den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein (A-RW
1) fur das Bebauungsgebiet Bebauungsplan Nr. 10 der Gemeinde Lehmrade ergeben einen extrem geschadigten
Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.
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PROKOM Stadtplaner und Ingenieure GmbH, E-Mail: clasen@prokom-planung.de

Ort und Datum

Unterschrift

Abfluss—
wirksamer
Flachenanteil

Versickerungs—
wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs—
wirksamer
Flachenanteil
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